Cwiczenie 7

Przeptywomierz ultradzwiekowy nieinwazyjny

Jednym z urzadzen pomiarowych znajdujacych si¢ na wyposazeniu Laboratorium
Geoenergetyki jest ultradzwigkowy przenosny przeptywomierz MicronicsPortaflow 330
stuzacy do nieinwazyjnych pomiaréw predkosci przeptywu cieczy w rurach (przeplyw
liniowy). Urzadzeniem tym mozna dokona¢ takze pomiaru strumienia objetosci (przeptywu
objetosciowego). Miernik ten moze podawac¢ wyniki w roznych jednostkach, ktoére to mozna
zmienia¢ na wyswietlaczu graficznym urzadzenia.

Przeplywomierz zostal zaprojektowany we wspotpracy z nasciennymi, zewnetrznymi
sondami pomiarowymi przez co umozliwia pomiar przepltywu réznych cieczy w zamknigtym
rurociggu bez konieczno$ci umieszczania mechanicznych elementéw w samym rurociagu.
Urzadzenie wykorzystuje tzw. technike ,.transit time”, mozna je wykorzysta¢ w zakresie
zewnetrznych $rednic rur od 13 mm do 5000 mm przy prawie kazdym wykorzystanym
materialem rurociagu, ktory moze przenosi¢ sygnal dzwigkowy np. stal weglowa, stal
nierdzewna, miedz, UPVC, PVDF, beton, stal ocynkowana, szkto, mosigdz, rury epoksydowe,
rury z gumy, rury z plastiku. Pomiar moze by¢ rowniez wykonany w rurach, w ktérych uzyto
wyktadzing z materiatow takich jak guma, szklo, beton epoxy lub stal. Miernik ten moze
pracowa¢ w szerokim zakresie temperatur mierzonego medium (temperatura powierzchni rury
od -20°C do 135°C), co jest wazne szczegdlnie w dziedzinie geoenergetyki. Przeptywomierz
moze by¢ uzywany do pomiaréw jednorodnych ptynow lub olejow o zawartos$ci czastek
statych nie przekraczajacych 3% w jednostce objgtosci. Zasada dzialania urzadzenia polega
na przesyle sygnatu ultradzwigkowego przez ptyn.

Sondy typu A wykorzystywane sg w rurach o $rednicy od 13 do 115 mm, typu B
natomiast w rurach o $rednicy od 50 do 2000 mm. Opcjonalnie istnieje mozliwo$¢ dokupienia
sond typu C 1 typu D, stosowanych w rurach o $rednicy nawet 5000 mm.

Wymagane jest, aby profil przeptywu medium byt jednolity. Zaburzenia takie profilu
powodowane sg poprzez wystepowanie takich elementow jak m.in. kolanka czy laczniki. Z
tego powodu sondy powinny by¢ zainstalowane z zachowaniem odpowiedniej dlugosci
prostych odcinkéw na naptywie 1 wyptywie.

Przed rozpoczgciem pracy urzadzenie nalezy skalibrowa¢. Dane zmierzone za pomocg
przeplywomierza mozna odczytywa¢ w czasie rzeczywistym nie tylko na wyswietlaczu
urzadzenia, ale rowniez na komputerze, po wczesniejszym podtaczeniu go przez port USB.



