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Czas trwania:
2 semestry®: od X 2024 r. do 1X 2025 r., A. terminy spotkah w pierwszym semestrze (zimowym): 11-13 pazdziernika, 25-27 pazdziernika, 15-17 listopada, 3-5
stycznia i 17-19 stycznia; B. terminy spotkan w drugim semestrze (lethim): marzec-czerwiec. Opcja dodatkowa: geotermalny 5-dniowy wyjazd na Islandie wraz
z grupa studentéw stacjonarnych II stopnia z Kierunku ,,Geotermia”. Zajecie terenowe w Uniejowie® i na Podhalu* (Geotermia Podhalanska + Goracy Potok)
po jednym na semestr.

Termin zgloszen: do 4 X 2024 r.

Miejsce zgloszen:

AGH, Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

pawilon A-4, pokoj 32, po uzgodnieniu telefonicznym

Informacje: Dokumenty i administracja Szczegoty:
Mgr inz. Tomasz Kowalski Mgr inz. Kamil Bandura Prof. nzw. Tomasz Sliwa
Tel. 570 490 440, tkowal@agh.edu.pl Tel. 506 465 313, kbandura@agh.edu.pl ~ Tel. 12 617 22 17, sliwa@agh.edu.pl

1) Zajecia stacjonarne, czesciowo realizowane on-line (nie dotyczy Term Uniejow i Goracego Potoku ),

2) Jesli odpowiedziates tak, to zapisz si¢ na studia, termin zapiséw sie konczy, liczba miejsc ograniczona!
%) www.termyuniejow.pl + www.geotermia-uniejow.pl
4) www.geotermia.pl + www.goracypotok.pl
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Wigcej informacji: www.podyplomowe.agh.edu.pl/oferta-studiow-podyplomowych/geotermia,
tre$ci programowe: https://sylabusy.agh.edu.pl/pl/1/2/20/1/6/11/200

Program ramowy studiow

Liczba godzin
L.P. Przedmiot Semestr | Semestr |11 , Wymagania
z z Ogotem

W | C| L P Razem W | C L P Razem
1 Termiczne wlasciwos$ci skat i magazynowanie energii w gérotworze | 10 5 15 0 15 Z
2 Techniki i technologie oraz urzadzenia wiertnicze 15 5 20 0 20 E
3 Podstawy geotechniki i geoinzynierii 0 10 5 15 15 E
4 Geotermia 0 30 | 5 5 5 45 45 E
5 Wybrane zagadnienia prawa 10 10 20 0 20 E
6 Cieptownictwo z energetyka 10 5 15 0 15 Z
7 Hydrogeologia i hydrogeochemia 5 5 10 0 10 Y4
8 Eksploatacja wod 10 5 15 0 15 Z
9 Ekonomia i zarzadzanie §rodowiskiem 0 5 5 10 10 Z
10 Termodynamika i pompy ciepta 0 5 5 5 15 15 Z
11 Plyny wiertnicze 0 5 5 10 10 Z

60 | 0] 10 | 25 95 55 | 15 [ 15 | 10 95 190

W — wyktad, C — éwiczenia audytoryjne, L — éwiczenia laboratoryjne, P — éwiczenia projektowe, Z — zaliczenie, E - egzamin

Oplata za studia (2 semestry): 6 966 zI'
Przyjmujemy tez po 1-szym stopniu studiow!

Charakterystyka studiow:

Studia maja na celu przekazanie wiedzy z zakresu poszukiwania, udostepniania, eksploatacji, transportu, magazynowania, przeksztatcania i wykorzystania energii cieplnej Ziemi (ciepta geotermalnego i innego pochodzenia ciepta zawartego w
gorotworze). Zakres studidow obejmuje techniki i technologie realizacji prac geologicznych umozliwiajacych poszukiwanie, udostepnianie, eksploatacje i magazynowanie ciepta. Ciepto Ziemi rozumiane jest jako ciepto zawarte w wodach
termalnych i w skatach gorotworu. Celem jest wigc zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami wiazacymi si¢ z geotermia, z technikami wiertniczymi i geoinzynieryjnymi, stosowanymi przy wykorzystywaniu bezposrednim energii geotermalnej
oraz za posrednictwem geotermalnych/gruntowych pomp ciepta, np. z doborem liczby, glebokosci i rozmieszczenia otworowych wymiennikow ciepta dla zasilania geotermalnych pomp ciepta 0 odpowiedniej mocy grzewczej i rocznym
zapotrzebowaniu ciepta i/lub chtodu.

Z racji skondensowania przekazywanej wiedzy na zagadnieniach geotermii (gtéwnie geotermalnych/gruntowych pomp ciepta) studia skierowane sa gtéwnie dla projektantow systemow ogrzewania, zrodet ciepta, geologéw wojewodzkich

i powiatowych oraz projektantow i wykonawcdw wiercen.

Program studiow:

Program studiéw podyplomowych obejmuje informacje podstawowe z dziedziny wiertnictwa, geoinzynierii, geotechniki, geoenergetyki, cieptownictwa, hydrogeologii, termodynamiki, zagadnien prawnych oraz ekonomii i zarzadzania
$rodowiskiem.

W zakresie tematycznym znajdujg si¢ takze przedmioty bardziej szczegdtowe, takie jak termiczne whasciwosci skal, pompy ciepta, ptyny wiertnicze, urzadzenia wiertnicze i geoinzynieryjne oraz eksploatacja wod.

W programie studiéw zawarte sa takze zajgcia terenowe (W cieptowniach geotermalnych, w kompleksach basendéw geotermalnych, na wierceniach otworowych wymiennikow ciepta). Przedstawione beda zagadnienia poprawnego wykonywania
projektu robot geologicznych na otworowe wymienniki ciepta, wlasciwej weryfikacji takich PRG, a takze raportow powykonawczych (innej dokumentacji geologicznej). W tresciach dydaktycznych zawarto wyniki z programu BHESINNO.
Sylwetka absolwenta:

Studia przeznaczone s3 gtéwnie dla 0sob po studiach wyzszych technicznych, zatrudnionych w przemysle, w poszukiwaniach i udostgpnianiu surowcow, jak i geotechnice, budownictwie, cieptownictwie i wiertnictwie. Szczegdlnie dotycza
0sOb zajmujacych si¢ wykonywaniem projektow i instalacji grzewczych i grzewczo-chtodniczych oraz wykonywaniem prac geologicznych i ziemnych zwigzanych z pozyskiwaniem ciepta Ziemi. Absolwent bedzie potrafit zaprojektowac i
wykona¢ system otworowych wymiennikéw dla geotermalnych pomp ciepta pracujacych w trybie grzewczym i/lub grzewczo-chtodniczym.

Kandydatami moga by¢ réwniez absolwenci studidéw wyzszych, pragnacy przekwalifikowa¢ si¢ do pracy w geotermii i projektowaniu systemow bazujacych na geotermalnych/gruntowych pompach ciepta i cieple geotermalnym zawartym
w wodach geotermalnych.

Stuchacze zdobeda wiedze z zakresu geoenergetyki oraz geoinzynieryjnych i wiertniczych metod, majacych gldwnie na celu udostgpnianie i pozniejsze wykorzystanie ciepta Ziemi (tzn. ciepta geotermalnego i innego pochodzenia ciepta
zawartego w gorotworze), a takze projektowanie takich prac. Dodatkowo bgda umieli wykona¢ obliczenia magazynowania ciepta/chtodu w podziemnych magazynach ciepta/chtodu z wymiennikami otworowymi i/lub w warstwach
wodonosénych. Beda zna¢ dziatanie systemow cieplowniczych 4 i Sej generacji i sieci cieptowniczych i chtodniczych, w szczeg6lnosci bazujacych na gorotworze.

1) Optata za studia dopiero po pozytywnym uruchomieniu kierunku
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